FOLOSIREA PAMANTULUI ARMAT LA FUNDATII PE TERENURI SLABE
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Abstract. The geosynthetics term is generally regarded to encompass eight main product categories:

geotextiles, geogrids, geonets,

geomembranes,

geocomposites, geocells and combinations of

materiales. These synthetic polymeric can be fabricated from hight resistences, deformation needet

and a good ad herence with earth confinement.
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1. Introducere

Proprietatile relevante ale geosinteticelor pentru
armarea pamantului sunt, conform multor lucrari
experimentale: rezistenta kb intindere, alungirea,

mentinerea proprietatilor (rezistenta) la montajul pe
santier si rezistentele Tn mediul in care sunt expuse.
Aceste materiale pot indeplini una sau mai multe functii:
filtrarea, drenarea, etansarea, protectia, separarea,
armarea, controlul erozional si functia de container.
Polimerii utilizati sunt polipropilena, poliesterul, polieti
lena si poliamida sub forma de fibre sau fire.

Geosinteticele sunt usor de pus in opera cu costuri
mai mici decat in situatia in care am folosi materiale
granulare. Se folosesc foarte mult pentru realizarea de
ziduri de sprijin, diguri sau taluzuri, controlul eroziu nii,
depozite de deseuri, fundatii pe terenuri slabe etc.

1.1. Avantajele geosinteticelor

Avantajele tehnice apar atunci cand din proiect rezulta
oTmbunatatire a performantelor te hnice ale structurii.
Avantajele economice pot aparea fie ca rezultat al
avantajelor tehnice, fie prin reducerea costuluisolutiei
constructive.

Principalele avantaje legate de

ansamblelor de pamant armat sunt:

— prezenta armaturii in pamant ajuta la reducerea
fortelor de rupere si la cresterea capacitatii
portante a terenurilor;

— proiectarea nu mai trebuie limitata la rezistenta de
forfecare a pamanturilor existente. De exemplu,
prin armare pantele taluzurilor pot fi marite daca
este necesar, iar terenurile de fundatie foarte
slabe pot fi consolidate;

— armarea confera rezistenta la forfecare oricarui
pamant;

— armarea terasamentului obligd ca cedarea prin
forfecare sa se produca mult mai adanc in terenul
de fundatie, evitandu-se astfel cedarea prin
forfecare locald in planurile slabe supe rficiale;

— diminuarea daunelor produse la solicitarea
seismica a constructiilor;

— suntusorde pus in opera;

com portarea

— asigura scurtarea executiei prin rapiditatea punerii
n opera;

— nu sunt sensibile la medii agresive, indeplinind
sarcinile de proiectare fara deteriorea lor;

— reducerea costurilor in cazul solutiilor alternative fata
de cele clasice. De exemplu, structurile de sustinere si
consolidare din pamant armat pot adesea costa cu
30% pana la 50% mai putin (Moldovan, 2010).

Dezavantejele folosirii geosinteticelor:

— nu pot indeplini decat rolul pentru care au fost
concepute;

— fiind materiale subtiri, la punerea in operda sunt
sensibile la contactul cu materiale clasice;

— imbatranirea si implicit fiabilitatea nu este intru
totul elucidata;

— manopera calificata in domeniu.

2. Armarea terenului de fundare cu geosintetic

Dupa cele cateva seisme majore care s-au inregistrat
n ultimul timp (Kobe, Japonia 1995; Los Angeles, SUA
1996) s-a studiat comportamentul acestor sisteme
constructive in timpul cutremurului si s-a observat
faptul ca fie nu au cedat, fie marimea daunelor a fost
net diminuata fata de structurile clasice. Acest fapt a
dus la dezvoltarea conceptului de pamant armat,
extinderea folosirii acestuia la cat mai multe aplicatii
atat in domeniul zidurilor de sprijin cat si in domeniul
hidrotehnic (constructia barajelor, protectia malurilor,
prote ctia erozionald). Armarea terenului de fundare cu
geosintetic a inceput sa fie utilizatd ca solutie pentru
descarcarea fundatiilor pentru multe structuri ale
depozitelor, platforme pentru echipamente industriale
grele, parcarisi culei de poduri.

Aceasta se realizeazd prin introducearea in interiorul
unei umpluturi granulare a unuia sau mai multe straturi
de geosintetic (geotextile, geogrile, geocelule sau
geocompozite). Armarea terenurilor de fundare asigura
imbundtdtirea capacitatii portante sub fincarcari si
reduce tasdrile prin repartizarea/ redistribuirea
incarcarilor aduse de fundatii pe o arie mai extinsa de
pamant slab. in tehnicile conventionale de construire
pentru fundarea pe terenuri slabe se foloseste pe scara
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larga sistemul de ,,pernd”, realizat din material granular,
dar realizarea acesteia poate fi costisitoare sau greu de
realizat, in special, Tn cazul amplasamentelor pentru
care disponibilitatea materialelor granulare este
limitatd sau nu sunt conditii de accesibilitate sau de
lucru pe amplasament.

Geosinteticele  (geotextile sau geogrile) asigura
performanta sistemului de pamant armat prin actiunea
de separare intre terenul moale de fundare si
umplutura granulara si prin cresterea rezistentei la
forfecare a terenului de fundare. Ansamblul geosintetic
- pamant de fundare formeaza un material compozit ce
nu permite dezvoltarea penei de rupere prin pamantul
de sub talpa fundatiei. Modul ideal de amplasarea a
straturilor de geotextil este progresiv inclinat pe directia
deformatiilor principale majore (Fig.1.a), dar pentru
simplicitatea practica, straturile de geosintetic sunt
asezate orizontal (Fig.1.b) (Axinte, 2010).

in domeniul ingineriei civile, durata minimd de timp,
respectiv durata minima de viata sau de proiectare a
sistemului in cazul geosinteticelor folosite cu rol de
armare trebuie sa fie de circa 25 de ani pentru lucrari
temporare si de 50 pand la 100 de ani pentru lucrari
permanente. Pentru anumite situatii, de exemplu
ramblee fundate pe terenuri slabe, considerate ca lucrari
permanente, functia de armare a materialului este
necesara pe durata redusa de timp, respectiv numai pana
are loc consolidarea terenului, asigurandu-se astfel si o
crestere a rezistentei acestuia, suficientd pentru a
suporta incarcarea din rambleu. Durata de viata a
sistemului pamant — produs de armare este hotdratoare
ca durata pentru care se proiecteaza produsul.
Proiectarea unei lucrari de pamantarmat trebuie sa ia in
considerarea o serie de factori ce tin seama de adrul in
care aceasta seamplaseaza:

— destinatia structurii din pamant armat;

— cerintele functionale ale acesteia si durata de viatg;
— restrictiile de executie siintretinere;

— impactul asupra mediului.

Structura din pamant armat trebuie sa fie proiectata
astfel incat sa asigure cerintele tehnice specificate si
sa respecte standardele, codurile si manualele de
profil. Conform literaturii de specialitate exista patru
metode de proiectare pentru structuri sau sisteme de
pamant armat:

— proiectarea pe baza de experienta (proprie sau a
altora);

— proiectarea pe baza de specificatii tehnice: metoda
care precizeaza valorile minime sau maxime ale
proprietatilor si care se bazeaza de regulda pe
experie nta locala si conditiile de teren;

— proiectarea pe baza de cost si disponibilita ti: astfel
armatura dimensionata cantitativ si calitativ daca
se incadreaza in pretul lucrdrii, ceea ce poate avea
repercursiuni asupra calitatii lucrarii;

— proiectarea prin care armarea este considerata ca

functiune de baza. Aceasta varianta de proiectare
este cea recomandata.

Respectand acesta metoda pe parcursul proiectarii se

respecta urmatoa rele eta pe:

— evaluarea apliatiei, definirea functiei primare a
geosinteticului, are poate fi de ranforsare, separare,
fitrare, drenare, bariera de lichid sau protectie;

— inventarierea incarcarilor si restrictiilor impuse de
aplicatie;

— definirea duratei de
geosinteticului;

— calcularea, estimarea sau determinarea cerintei
privind proprietatea functionald a geosinteticului
(rezistentd, permitivitate, transmisivitate, etc.)
pentru functia primara;

— fincercari pentru obtinerea proprietatii si calculul
factorului de siguranta (astfel incat capacitatea de
armare disponibila sau testatda sa depdseasca
capacitatea de armare necesara);

— daca acest factor de siguranta nu este la o valoare
acceptata, se reia calculul folosind un alt
geosintetic cu proprietati superioare;

— daca acest factor de siguranta este la o valoare
acceptata atunci se verifica daca alte functii ale
geosineticului sunt Tn stare critica, repetandu-se
procedura enumerata;

— daca din calculele reiese faptul ca pot fi folosite
mai multe feluri de materiale geosintetice care sa
satisfaca cerintele de proiectare, atunci se poate
alege materialul cel mai eficient cost- beneficiu.

lucru sau de viatda a

La calcul de va tine seama de pierderea de rezistenta
in timp datoritd degradarilor in timp. incd de la
introducerea structurilor din pamant, analiza lor a
creat mari probleme. Obiectivul proiectantilor si al
cercetatorilor a fost de a realiza o structura
economica, sa inteleaga comportarea mecanica si sa
dezvolte teorii care sa estimeze stabilitatea acesteia.
Sistemul structural a fost studiat atat in laborator cat
si pe modele de dimensiuni mari, astfel incat teoriile
de proiectare sa fie in concordantda cu comportarea
mecanica a structurii din pdmant armat. in literatura
de specialitate se pot gasi cateva experimente de
modele execuatate la scara redusa si testate pe mese
vibrante, iar aceste experimente se concentreaza mai
mult pe modele de ziduride s prijin.

Tn ultimii anii pentru construirea zidurilor de sprijin sau
altor taluzuri s-a folosit foarte mult tehnologia de
pamant armat cu geosintetice. La ultima conferintd a
Societatii Internationale a Geosinteticelor (IGS) ce a
avut loc n anul 2010 s-a premiat un articol ce prezenta
un experiment realizat de Saman Zarnani, Richard J.
Bathurst si Andrew Gaskin, Departamentul de Inginerie
Civila de la Royal Military College of Canada, Kingston,
Ontario, Canada (Zarnanietal., 2010).

54



Folosirea pdmdntului armat la fundatii pe terenurislabee F. ENACHE NICULESCU

3. Concluzii

Un experiment asemanator a fost realizat de Prof.
Ramiro A. Sofronie la INCERC lasi in colaborarea cu
Universitatea din Bristol in anul 2000 si prezentat la al
Il-lea Simpozion National de Geosintetice GEOSINT
2002 (Sofronie, 2002). Acest experiment a avut
dispusa la partea superioara si o constructie la scara
mica prezentat in Fig. 3. S-au simulat excitatii seismice
de trei tipuri: sinus armonic, real El Centro "40 si artificial

Fig.1.a. Straturi de geosintetic agezate dupa directiile

EC8. La fiecare variantd s-au masurat tasarile si
deplasarile orizontale ih modelul confinat. (Sofronie,
2002). Dispunerea armaturii a imbundtatit modul de
comportare a sistemului in timpul sesmelor, prin
micsorarea tasdrilor si deformatiilor si cresterea tipului
pana la colapsul structurii. Tn Fig. 4.a si Fig. 4.b se va
prezenta un zid de sprijin realizat in Japonia, inainte si
dupa cutremurul din 1995 de la Kobe (Palmeira et al.,
2008).
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Fig.1.b. Straturi de geosintetic asezate orizontal

eforturilor de deformatie (Axinte, 2010). (Axinte, 2010).
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Fig.2 Exemplificare stand deincercare cu masa vibranta (Palmeira et.al., 2007)
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Fig. 3. Perechea de modele incercate comparativ in 2000 pe masa seismicd a Universitatii din Bristol, (Sofronie, 2002)
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Fig.4.a. Ved ere inainte de cutremur. Zid de sprijin realizat in

localitatea Tanata, Japonia (Palmeira et al., 2008).
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